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摘要  于 2014 年 2—3 月和 11—12 月对室内外环境中细颗粒物进行采集和分析, 研究通风条件、大气污染

水平以及温、湿度等因素对细颗粒物室内外关系的影响。研究表明, 通风条件和大气污染水平是影响细颗粒

物室内外关系的重要因素, 对细颗粒物的 I/O、室内外相关系数、细颗粒物的渗透因子以及大气细颗粒物对

室内的贡献率均有影响, 通风条件越好, I/O 越高, 室内外相关系数和室外贡献率也越大; 随着大气细颗粒物

浓度的升高, 细颗粒物 I/O 比值有升高的趋势, 且其波动范围逐渐减小, 室内外细颗粒物之间的相关性逐渐

增强, 室外贡献率逐渐增大, 但增速逐渐减缓。温、湿度均对细颗粒物室内外关系的影响较小。 
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Abstract  Indoor and outdoor fine particulate matter were sampled and analyzed in Feb.–Mar. and Nov. –Dec., 

2014. The influence of ventilation condition, atmospheric pollution level, the temperature and humidity on 

relationship between the indoor and outdoor fine particulate matters were studied. Studies showed that ventilation 

and air pollution levels were two important factors affecting the indoor and outdoor relations of PM2.5, they both 

had effects on I/O ratio, correlation coefficient of indoor and outdoor particles as well as the contribution rate of 

the atmospheric PM2.5 concentrations on the indoor PM2.5 concentrations. With better ventilation condition or 

higher I/O ratio, indoor and outdoor correlation coefficient would be higher, as well as the outdoor contribution 

rate. When the atmospheric PM2.5 concentration went higher, the I/O ratio, indoor and outdoor correlation 

coefficient and outdoor contribution rate became higher, while the range of I/O ratio and the growth rate of outdoor 

contribution went less. The temperature and humidity had little effect on indoor and outdoor relations of PM2.5. 

Key words  indoor and outdoor relationship; PM2.5; correlation coefficient; I/O; outdoor contribution

细颗粒物是室内外最常见的污染物之一, 来源

广泛, 物理、化学性质十分复杂, 如果过量存在于

空气中 , 会引起一系列的健康危害和腐蚀作用 [1], 

可以通过呼吸进入人体的上下呼吸道, 甚至进入血

液循环 [2–3], 对人体健康产生危害。此外, PM2.5 对

半挥发性有机物、重金属等有毒有害组分有很强的

富集能力[4], 同时也是细菌、病毒和真菌存活的载

体, 对人体健康更具危害性。 

颗粒物的人体暴露同时包含室内颗粒物和大气

颗粒物的暴露, 而多数空气质量监测系统是基于室

外大气环境, 对于室内空气中颗粒物的监测缺乏相

应数据。虽然室内污染物浓度在很大程度上受室外
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表 1  室内采样点详情 
Table 1  Details of indoor sampling sites 

室内采样点 人数 配置 备注 

办公室 4~8 
办公桌(8)、电脑(8)、书架(1)、冰箱(1)、空调

(1)、微波炉(1)、沙发(1)、打印机(2) 

在保证人员正常出入的前提下, 门尽量关闭; 窗户

关闭 

实验室 0~3 
实验桌(4)、冰箱(2)、冰柜(1)、纯水器(1)、通

风橱(2) 

门白天开启, 晚上关闭; 窗户开启 2~3 cm 缝隙, 

用于实验室正常换气 

空闲实验室 0 实验桌(3)、大型仪器(2)、抽风机(1) 
门保持关闭, 但门框上方有通风纱窗; 窗户开启

2~3 cm 缝隙, 用于实验室正常换气 

污染物浓度的影响, 但是, 大气颗粒物环境点位浓

度、住宅室内外浓度和个体暴露这 3 个因素两两之

间均存在显著的差异[5–6], 因此, 将室外污染物浓度

直接用来评估室内人员的污染物暴露水平是不可靠

的。颗粒物的室内外关系研究有利于加深室内空气

质量的研究以及更加准确地评估颗粒物对人体的暴

露水平。 

针对颗粒物的室内外关系, 研究者利用室内外

污染物浓度比(I/O 比)模型进行相关研究, 主要分析

不同时段[7]、不同密闭性或者通风方式的房间[8–10]

以及不同粒径 [6,10–13]之 间的颗粒物  I/O 差异情况 , 

并且根据 I/O 比值的大小初步判断室内颗粒物是由

室内源产生还是来自室外[14–18]。I/O 比在一定程度

上能够体现室内外颗粒物浓度之间的关系, 但是受

到多种因子尤其是室内源的影响, 导致不同研究中

I/O 比的差异较大 , 没有较为一致的结论。有学者

利用质量平衡模型研究室内颗粒物浓度评估及室内

外穿透、室内沉降机制[18], 如室内源和室外源对室

内颗粒物的贡献[19]。此外, 有人利用 I/O 模型和质

量平衡模型对污染物的影响因素进行研究, 主要包

括人为活动[20]、渗透率[21]、通风[9,22]等因素对污染

物室内外关系的影响, 如谢伟等 [9]通过建立室内颗

粒物质量平衡方程, 对不同通风过程及不同粒径下

的 I/O 比进行理论研究。 

以往研究中, 对细颗粒物室内外关系影响因素

的分析多为理论研究, 且较少涉及温湿度等气象条

件和不同大气污染水平对室内外关系的影响。本研

究结合 I/O 比、室外贡献率以及室内外相关系数等

指标, 探讨通风条件、大气污染水平以及温湿度对

细颗粒物室内外关系的影响, 为以后利用大气细颗

粒物浓度预测室内浓度的研究提供数据支持。 

1  实验方法 
1.1  采样点与采样时间的选择 

我们选择人员活动和通风条件有一定差别的办

公室、实验室和空闲实验室作为室内研究点, 3 个

采样点的配置情况如表 1 所示, 其中, 空闲实验室

的通风条件最好, 实验室次之, 办公室通风相对较

差。采样时, 设备放在桌上, 距离地面约 1.1 m, 与

人的呼吸带接近。室外采样点设置在该室窗外 1 m

远的同等高处。 

为了对比年前与年后细颗粒物的室内外相关性

差异, 选择冬季供暖开始和即将结束的两个时段进

行采样, 即 2014 年 2 月 21 日—3 月 16 日和 11 月

5 日 —12 月  11 日 , 每 日 上 午  09:00 至 次 日 上 午

09:00, 采样时长为 24 小时。 

1.2  主要仪器 
采样装置为特氟龙膜、AirChek XR5000 型个

体 采 样 器 ( 配 备  PM2.5 采 样 头 ), 采 样 头 为  PEM 4 

Ltr/2.5 μm 型; 百万分之一分析天平。 

1.3  样品的采集与分析 
细颗粒物样品的采集采用  AirChek XR5000 型

个体采样器配合 PM2.5 采样头和石英膜进行。个体

采样器的流量设定为  4 L/min, 采样流量在采样前

和采样后用皂泡流量计进行流量校准, 以保证采样

期间个体采样器的流量值偏差小于  5%; 采样时间

为  24 小时 ; 采样前后 , 采样膜均在恒温恒湿条件

下平衡 24 小时后称重。 

将采集的石英膜样品在恒温恒湿的条件下稳定

24 小时后称重, 计算采样前后膜的质量差, 结合采

样流量和采样时间, 计算采样点的日均细颗粒物浓

度值。 
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图 1  各采样点细颗粒物质量浓度的变化 
Fig. 1  PM2.5 concentration change in sampling sites 

2  结果与讨论 
2.1  PM2.5 的浓度特征 

由图  1 可知 , 采样期间室内外  PM2.5 浓度波动

范 围均 较大 , 室 外  PM2.5 浓 度波动 范围为 14.05~ 

496.39 μg/m3, 涵 盖 优 、 良 、 轻 度 污 染 、 中 度 污

染、重度污染和严重污染  6 个污染等级。类似地 , 

室内(办公室、实验室和空闲实验室)环境 PM2.5 的

浓度水平也涵盖多个污染等级, 办公室、实验室和

空闲实验室内 PM2.5 浓度的波动范围分别为 44.32~ 

178.42, 80.62~396.74 和 6.66~286.86 μg/m3。 

除个别采样日(2 月 27 日和 2 月 28 日, 雨天)

外 , 室外  PM2.5 浓度值高于室内值 , 同时 , 在  2 月 

27 日和 2 月 28 日出现室外细颗粒物的质量浓度小

于室内的情况 , 这说明室内外均存在细颗粒物的   

来源。  

采样期间室内细颗粒物浓度与室外有相似的变

化趋势, 说明室内细颗粒物受室外影响较大, 且通

风状况越好, 影响越大, 通风条件较好的实验室内

细颗粒物质量浓度高于办公室内细颗粒物的质量浓

度, 表明室内外细颗粒物之间存在一定的联系。 

2.2  通风条件 
2.2.1  I/O 比情况 

I/O 比是忽略室内浓度随室外浓度变化时滞性

之后的简化计算方法, 常用于评价室内外污染物的

浓度关系。I/O 比是研究污染物室内外关系的重要

方法, 也是建立室内外污染物(组分)浓度回归模型

的基础。 

对比 3 个采样点的 I/O 比基本情况, 如表 2 所

示, 办公室、实验室和空闲实验室 3 个采样点细颗 

表 2  不同研究场所细颗粒物的 I/O 比值 
Table 2  I/O of PM2.5 in different research sites 

采样点 平均值 中位数 最大值 最小值 

办公室 0.56±0.35 0.45 1.57 0.28 

实验室 1.03±0.63 0.89 2.85 0.60 

空闲实验室 0.71±0.19 0.80 0.97 0.22 

 
 

粒物的 I/O 均值分别为 0.56±0.35, 1.03±0.63 和 0.71± 

0.19, 中位数分别为 0.45, 0.89 和 0.80, 呈现实验

室>空闲实验室>办公室的规律。同时, 3 个房间的

通风状况有所不同, 实验室的通风条件好于空闲实

验室, 而办公室的通风状况最差。可以看出, 不同

通风条件房间的 I/O 比值存在差异, 通风条件越好, 

I/O 值越大。 

2.2.2  室内外细颗粒物的相关系数 
相关系数是衡量两个随机变量之间线性相关程

度的统计指标, 用以反映变量之间相关关系的密切

程度。污染物的室内外相关系数是衡量室内外污染

物浓度水平之间是否存在相关性以及相关性强弱的

最简单和最直接的指标之一。 

图 2 描述 3 个采样点细颗粒物浓度的室内外相

关关系。可以看出, 空闲实验室与室外的相关性最

好, 其相关系数为 0.99 (p<0.01), 表明空闲实验室

与室外的细颗粒物呈显著相关; 办公室与室外的相

关系数为 0.89 (p<0.01); 实验室的室内外细颗粒物

之间也存在明显的正相关关系。3 个采样点室内外

细颗粒物之间的相关性体现了室内细颗粒物受室外

的影响程度, 总体来看, 通风条件越好, 室内外细

颗粒物之间的相关性越强, 室内细颗粒物受室外环 
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表 3  各采样点细颗粒物的质量平衡方程及室外贡献率 
Table 3  Mass balance equation and outdoor contribution rate of PM2.5 

采样点 回归方程 Finf 
Cig/ 

(μg·m3) 

室外贡献率/% 

最大 最小 平均 

办公室 y = 0.3429x + 28.873 0.3429 28.873  85.50  25.14 69.63 

实验室 y = 0.6654x + 45.639 0.6654 45.639  86.82  29.19  73.24 

空闲实验室 y = 0.7905x - 2.689 0.7905 -2.689 131.93 100.90 107.68 

 

图 2  各采样点细颗粒物的室内外相关性 
Fig. 2  Indoor and outdoor correlation of PM2.5 

 
境的影响越明显。 

2.2.3  室外贡献率 
室内空气质量平衡方程常用于研究室内污染物

的浓度变化以及室内外污染物的关系。可以将室内

环境看成是放置在大气环境中的、相对独立的环境

舱, 通过门窗和外围结构缝隙进行污染物和能量的

交换。根据质量平衡模型, 当假设室内污染物浓度

分布均匀且忽略污染物在室内可能发生的相变和化

学反应过程时, 对于自然通风且没有额外的室内去

除设备影响的室内环境, 室内外质量平衡模型可转

化为下式[7,18]:  

 ou
i

t
n inf out ig

in

( )

P C Q
k

C F C
V k

C

 

 
 

  , (1) 

其中 , Cin 和  Cout 分别为室内外污染物的质量浓度

(μg/m3); Finf 为有效穿透因子(无量纲); Cig 为室内源

对室内污染水平的贡献(μg/m³); P 为渗透风对应的

穿透因子(无量纲), 自然通风对应的 P=1; V 为室内

空间体积(m3); α 为空气交换律(h1); K 为颗粒物沉

降速率(h1); Qin 为室内源强度或室内颗粒物排放速

率(μm/h)。 

室外污染物的贡献率计算公式[18]为 

 inf out inf out

in inf out ig

100% 100%
F C F C

C F C C


 





   , (2) 

式中, ρ 为室外污染物对室内污染物的贡献率。 

虽然实际条件不能完全吻合公式假设条件, 但

在研究颗粒物室内外关系的暴露量中, 利用式(1)对

实测浓度 C 和 C0 进行线性回归, 通过斜率和截距, 

可以简单地判断室外源和室内源分别对室内颗粒物

的贡献。回归方程中的斜率可以视为颗粒物的有效

穿透因子 Finf 值, 可以指示室外来源对室内污染水

平的影响程度 , 其值越接近  1, 表明室内颗粒物与

室外环境越相似, 室内外颗粒物均质性越明显; Finf

值越靠近  0, 表明颗粒物受室内源的贡献越大 , 室

外穿透进入室内产生的贡献越少 ; 若  Finf 值在  0.5

左右, 则表明颗粒物既有室外源贡献, 也有明显的

室内源贡献。 

对室内外采样点细颗粒物浓度按照式(1)进行

拟合, 同时, 根据式(2)计算室外细颗粒物对室内细

颗粒物的贡献率, 结果如表 3 所示。 

办公室、实验室和空闲实验室 3 个采样点的有
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表 4  不同大气细颗粒物浓度区间 I/O 比情况及大气细颗粒物与 I/O 的相关性 
Table 4  I/O ratio and the correlation between atmospheric PM2.5 and I/O in different atmospheric PM2.5 concentration intervals 

大气细颗粒物浓度/ 

(μg · m3) 

I/O 大气 PM2.5 与 I/O 的相关系数 

波动范围 均值 标准差 r p 

0~50 0.22~0.97 0.57 0.24 -0.090 0.833 

50~100 0.55~0.91 0.79 0.10 -0.312 0.414 

>100 0.74~0.88 0.80 0.05 0.576 0.231 

总体 0.22~0.97 0.71 0.19  0.279 0.197 

效穿透因子分别为 0.3429, 0.6654 和 0.7905, 即办

公室<实验室<空闲实验室; 同样, 室外源的贡献率

也存在差异, 空闲实验室的室外贡献率最高, 实验

室次之, 而办公室细颗粒物的室外贡献率最低。办

公室的室外贡献率最低, 但是仍达 69.63%, 表明室

外源是室内细颗粒物的重要来源; 空闲实验室由于

不存在明显的室内源 , 室外贡献率应为  100%, 可

以认为室外源是其唯一来源, 但是, 由于室内无风

条件下细颗粒物存在沉降作用, 使得计算出的室外

贡献率超过  100%。可以看出 , 通风条件越好 , 有

效穿透因子和室外贡献率越高。 

综上所述, 通风条件是影响细颗粒物室内外关

系的重要因素 , 对细颗粒物的  I/O、室内外相关系

数、细颗粒物的渗透因子以及大气细颗粒物对室内

的贡献率均有影响。通风条件越好, 室外细颗粒物

进入室内越容易 , 从而导致相对较高的  I/O 比值、

更加密切的室内外相关性以及更大的室外贡献。 

2.3  大气浓度水平 
2.3.1  I/O 比 

选取空闲实验室为研究对象, 其 I/O 比与室外

大气细颗粒物的浓度之间的关系如图 3 所示。 

由图 3 可知, 不同的大气细颗粒物污染情况下, 

细颗粒物的 I/O 比呈现不同的分布特征, 根据图 3, 

 

 

图 3  细颗粒物质量浓度与 I/O 关系 
Fig. 3  Relationship between PM2.5 concentration and I/O 

将大气细颗粒物浓度分为 0~50 g/m3, 50~100 μg/ 

m3 和 100 μg/m3 以上 3 个区间, 对各区间 I/O 比的

波动范围、均值及标准差情况、大气细颗粒物与

I/O 间相关性情况进行计算, 结果如表 4 所示。 

可以看出, 不同大气细颗粒物浓度区间的细颗

粒物  I/O 比的波动范围以及均值情况均存在差异 , 

一方面, 0~50 μg/m3, 50~100 μg/m3 和 100 μg/m3 以

上 3 个区间 I/O 比的均值分别为 0.57, 0.79 和 0.80, 

表明随着大气细颗粒物浓度的升高, I/O 有变大的

趋势; 另一方面, 3 个浓度区间 I/O 比的波动范围分

别为 0.22~0.97, 0.55~0.91 和  0.74~0.88, 标准差分

别为 0.24, 0.10 和 0.05, 均说明随着大气细颗粒物

浓度的升高 , 细颗粒物  I/O 比的波动范围逐渐减

小。正是由于这一原因, 使得大气细颗粒物浓度与

I/O 比之间没有明显的相关性。 

2.3.2  相关系数 
对 0~50 g/m3, 50~100 g/m3 和 100 μg/m3 以上

3 个区间的室内外细颗粒物浓度分别做相关性分析, 

如图 4 所示。 

由 图  4 可 知 , 当 大 气 细 颗 粒 物 浓 度 小 于 50 

μg/m3 时, 室内外细颗粒物浓度之间的相关性不明

显 ; 当细颗粒物浓度为  50~100 μg/m3 和大于 100 

μg/m3 时, 室内外细颗粒物间存在明显的相关性, 二

者的相关系数分别为 0.830 和 0.990。即, 随着大气

细颗粒物浓度水平的升高, 室内外细颗粒物之间的

相关系数逐渐增大。 

2.3.3  室外贡献率 
考虑到室外源是空闲实验室内细颗粒物的唯一

来源 , 其贡献率理论上为  100%, 不存在变化情况 , 

故在此不做讨论。实验室和办公室两采样点, 细颗

粒物的室外贡献率与室外细颗粒物浓度水平之间的

关系如图 5 所示。 

由图 5 可知, 两个室内采样点细颗粒物浓度的

室外贡献率随着室外细颗粒物浓度的升高而逐渐增 
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图 4  不同大气细颗粒物浓度区间室内外细颗粒物的相关系数 
Fig. 4  Correlation coefficient of indoor and outdoor fine particulate matter in different PM2.5 intervals 

 

 

图 5  实验室和办公室 PM2.5 的室外贡献率与室外 PM2.5 浓

度水平之间的关系 
Fig. 5  Relationship between outdoor PM2.5 concentration and 

outdoor contribution rate of PM2.5 in lab and office 

 
 

大, 即室外贡献率与室外细颗粒物的浓度水平正相

关。同时, 室外贡献率的变化速率与大气细颗粒物

的浓度水平有关 , 当大气细颗粒浓度相对较低时

(PM2.5<200 μg/m3), 随着大气细颗粒物浓度的升高, 

室外贡献率升高较快; 当大气细颗粒物浓度较高时, 

随着大气细颗粒物浓度的升高 (PM2.5>200 μg/m3), 

室外贡献率升高较慢。 

综上所述, 大气污染水平是影响细颗粒物室内

外关系的重要因素 , 对细颗粒物的  I/O、室内外相

关系数和大气细颗粒物对室内的贡献率均有影响。

随着大气细颗粒物浓度的升高, 细颗粒物 I/O 比值

有升高的趋势, 且其波动范围逐渐减小, 室内外细

颗粒物之间的相关性逐渐增强, 室外贡献率逐渐增

大, 但增速逐渐减缓。 

2.4  温湿度因素 
室外温度和湿度数据列于表 5。 

大气温湿度是通过影响大气细颗粒物浓度水

平, 间接对其室内外关系产生影响。温湿度与细颗 

表 5  空闲实验室室外温湿度 
Table 5  Outdoor temperature and humidity of idle lab 

采样日期
室外湿度/% 室外温度/°C 

最高 最低 平均 最高 最低 平均 

11–05 42.0 15.0 28.5 18.0 5.0 11.5 

11–06 80.0 20.0 50.0 12.0 6.0 9.0 

11–07 100.0 41.0 70.5 10.0 2.0 6.0 

11–08 100.0 29.0 64.5 12.0 2.0 7.0 

11–09 100.0 26.0 63.0 14.0 0.0 7.0 

11–12 80.0 25.0 52.5  8.0 2.0 3.0 

11–13 90.0 16.0 53.0 13.0 1.0 6.0 

11–14 63.0 18.0 40.5 13.0 3.0 8.0 

11–15 84.0 38.0 61.0  9.0 0.0 4.5 

11–16 87.0 30.0 58.5 11.0 1.0 6.0 

11–17 96.0 16.0 56.0 11.0 0.0 5.5 

11–19    10.0 0.0 5.0 

11–20 100.0 56.0 78.0 12.0 0.0 6.0 

11–21 85.0 16.0 50.5 12.0 1.0 5.5 

11–22 86.0 20.0 53.0 11.0 0.0 5.5 

11–23     8.0 0.0 4.0 

11–25 93.0 52.0 72.5  9.0 -2.0 3.5 

11–26     8.0 -1.0 3.5 

11–30 25.0 11.0 18.0  6.0 2.0 4.0 

12–01 70.0 20.0 45.0 1.0 -6.0 -3.5 

12–02 70.0 20.0 45.0  2.0 -7.0 -2.5 

12–10     5.0 -3.0 1.0 

12–11 37.0 16.0 26.5  3.0 -5.0 -1.0 

注: -表示无可用数据。 

粒物之间的相关性如表 6 所示。 

由表 6 可知, 最低湿度和平均湿度与细颗粒物

浓度之间正相关 , 相关系数分别为 0.814 和  0.644  
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表 7  温湿度与室外贡献率之间的相关系数 
Table 7  Correlation between the temperature/humidity 

and outdoor contribution rate 

采样 

点 

湿度 温度 

最大 最小 平均 最高 最低 平均 

办公室 0.178 0.566 0.524 -0.152 -0.147 -0.161

实验室 0.159 0.549 0.502 -0.140 -0.153 -0.154

表 8  温湿度与细颗粒物 I/O 之间的相关系数 
Table 8  Correlation coefficient between humidity 

and I/O of PM2.5 

温湿度 样品个数 相关系数 p 

最高湿度 19 0.299 0.213 

最低湿度 19 0.176 0.471 

平均湿度 19 0.284 0.238 

最高温度 23 0.066 0.765 

最低温度 23 0.159 0.469 

平均温度 23 0.111 0.615 

表 6  温湿度与细颗粒物质量浓度之间的相关系数 
Table 6  Correlation coefficient between humidity 

and PM2.5 concentration 

温湿度 样品个数 相关系数 P 

最高湿度 19 0.442 0.058 

最低湿度 19 0.814** 0.000 

平均湿度 19 0.644** 0.003 

最高温度 23 0.162 0.461 

最低温度 23 0.042 0.851 

平均温度 23 0.117 0.594 

注: ** p≤0.01。 

(p≤0.01), 而温度和最高湿度与细颗粒物浓度之间

没有明显的相关性。这表明, 温度和最高湿度对细

颗粒物的室内外关系没有明显影响; 平均湿度和最

低湿度条件下 , 由于与细颗粒物浓度之间存在一 

定的相关性 , 对细颗粒物的室内外关系可能产生   

影响。 

计算温湿度与室外贡献率之间的相关系数, 结

果如表 7 所示。可以看出, 温湿度与室外贡献率之

间均没有明显的相关性, 但是最小湿度和平均湿度

与室外贡献率的相关系数明显大于其他值, 说明最

小湿度和平均湿度与大气细颗粒物浓度之间存在一

定的相关性。 

表 8 显示温湿度与细颗粒物的 I/O 比之间的相

关系数 , 可以看出 , 温度和湿度均与细颗粒物  I/O

之间没有明显的相关性。 

综上所述, 虽然最小湿度和平均湿度与细颗粒

物浓度之间存在一定的相关性, 但是, 温、湿度均

与细颗粒物的 I/O 以及室外贡献率等没有明显的相

关性, 表明温湿度的大小及变化不能用来衡量细颗

粒物的室内外相关性的强弱或者变化。 

3  结论 

1) 通风条件是影响细颗粒物室内外关系的重

要因素 , 对细颗粒物的  I/O、室内外相关系数、细

颗粒物的渗透因子以及大气细颗粒物对室内的贡献

率均有影响, 通风条件越好, I/O 越高, 室内外相关

系数和室外贡献率也越大。 

2) 大气污染水平是影响细颗粒物室内外关系

的重要因素, 随着大气细颗粒物浓度的升高, 细颗

粒物 I/O 比值有升高的趋势, 且其波动范围逐渐减

小, 室内外细颗粒物之间的相关性逐渐增强, 室外

贡献率逐渐增大, 但增速逐渐减缓。 

3) 最小湿度和平均湿度与细颗粒物浓度之间

存在一定的相关性, 但是, 温、湿度均对细颗粒物

的 I/O 以及室外贡献率等没有明显的相关性, 表明

温湿度因素的大小及变化不能用来衡量细颗粒物的

室内外相关性的强弱或者变化。 
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