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摘要  记述采集自贵州省盘县中三叠统安尼阶关岭组上段盘县动物群的一件仅残存尾部的比耶鱼标本。这

是比耶鱼在该动物群的首次报道, 也是目前比耶鱼在中国地质时代最早的化石记录。依据标本个体大、仅尾

上叶及尾柄后缘背侧覆盖有狭长条状且缺失硬鳞质的鳞片、尾部发育单个愈合的神经棘和脉棘、尾鳍背缘

棘鳞发育等特征, 将其归入比耶鱼属。同时, 该标本以个体更大(推测身长超过 2 m)、尾下骨更多(9 根)、尾

下叶棘鳞发育以及上、下叶外缘交角超过 70°等特征, 不同于已报道的其他比耶鱼物种。但是, 考虑到标本

信息有限, 暂定为比耶鱼未定种 Birgeria sp.。比耶鱼是仅见于三叠纪海洋中的全球性分布的大型肉食鱼类, 

其在盘县动物群中的首次发现丰富了该动物群鱼类多样性, 增加了其群落生态结构的复杂性。基于当前化石

发现的情况, 认为比耶鱼在东特提斯生物区(中国)较西特提斯生物区的出现可能更晚, 前者最早的化石记录

见于中三叠世安尼期, 而后者最早见于早三叠世史密斯亚期。 
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Abstract  A large-sized caudal fin of the actinopteryigan Birgeria, from the Middle Triassic (Pelsonian, Anisian) 

Panxian Fauna in the Upper Member of the Guanlin Formation, Panxian County, Guizhou Province, China is 

described. It is the first report of Birgeria in the Panxian Fauna and represents the earliest fossil record of Birgeria 

in China. There are some specialized characters for this specimen in accordance with Bigeria: the speculated large 

size, narrow scales without ganoine ornament merely covering the posterodorsal portion of the caudal peduncle and 

the axial lobe of the caudal fin, single neural spine and haemal spine in caudal region, fulcra scales developed on 

the dorsal margin of the caudal fin, etc, which support the assignment of the current specimen to the genus 

Birgeria. Moreover, it distinguish from all known Birgeria species in its relatively large size (speculated total 

length over 2 m), a higher number of hypural (9), fulcras of the ventral margin of the caudal fin more developed 

and a bigger angle between the posterior margin of upper lobe and that of the lower lobe (>70º), but, a Birgeria sp. 

instead of a new species of Birgeria is assigned herein due to limited material. Birgeria is a kind of large 

carnivorous fish exsisting only in the Triassic ocean, which can be found from the Anisian Panxian Fauna to the 
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Carnian Guanlin Fauna. The first appearance of Birgeria in China is later than that in West Tethys in Smithian, 

Early Triassic. 

Key words  Birgeria; Panxian Fauna; Middle Triassic; Guizhou Province

1999 年, 在贵州省西南部盘县新民乡及邻区普

安县雪浦乡的中三叠统关岭组上段厚约 2.0 m 的地

层中, 发现保存大量完整海生爬行动物化石的化石

群落 , 迄今已报道鱼龙类 3 属 3 种(含 1 相似种)、

鳍龙类 4 属 4 种以及原龙类、初龙类和龙龟类各  1 

属 1 种 [12], 受到学术界关注, 称为盘县动物群 [3]。

除海生爬行动物外, 盘县动物群还保存了丰富的鱼

类化石 , 主要集中于化石储集层第  84 层(俗称“鱼

层”)。相对于海生爬行动物的研究, 盘县动物群鱼

类研究起步较晚 ,  受重视程度不足 ,  至今仅记述

Colobodus bai, Sinosaurichthys longipectoralis, Ye- 

langichthys microcephalus, Sangiorgioichthys yang- 

juanensis, Saurichthys yangjuanensis 以及 Panxianich- 
thys imparilis 等 6 属 6 种[49], 有许多物种尚未记

述, 亟待进一步的研究。 

本文记述采集自盘县新民乡羊圈村中三叠世安

尼期关岭组上段的比耶鱼化石。这是该类肉食鱼类

在盘县动物群的首次报道 , 丰富了其鱼群多样性 , 

增强了其群落生态结构的复杂性。 

1  系统古生物学描述 

 硬骨鱼纲 Osteichthyes[10] 

辐鳍鱼亚纲 Actinopterygii[11] 

  软骨硬鳞鱼超目 Chondrostei[12] 

    比耶鱼科 Birgeriidae[13] 

   比耶鱼属 Birgeria[14] 

            比耶鱼未定种 Birgeria sp. (图 1) 

材料  仅保存尾部。北京大学地质博物馆标本

编号: GMPKU-P-1249。 

特征  个体大, 推测全长超过 2 m; 尾下叶棘

鳞发育; 尾下骨多达 9 根; 上、下叶外缘交角超过

70°。 

产地和层位   贵州省盘县新民乡羊圈村附近 ; 

关岭组上段, 中三叠世安尼期 Pelsonian 亚期[15]。 

描述   目前唯一的标本保存部分长约  56 cm, 

根据比耶鱼已知属种的身体各部分比例推测, 这一

标本完整时的全长应超过 2 m; 中轴骨骼的脊椎弓

片骨化程度较高; 尾鳍叉裂颇深, 上、下叶近等长, 

外缘交角超过 70°。 

脊柱  当前标本未见骨化的椎体, 基背片和基

腹片完整且骨化程度高, 因此推测它们环绕的脊索

仍完整且发达。尾部大部分成对弓片在远端愈合形

成单一的神经棘和脉棘。 

当前标本尾部 (尾鳍部分除外 )保存相当于  15 

枚左右脊椎的弓片成分, 包括基背片和基腹片。基

背片(bd)基部膨大 , 发育前后关节突起 ; 尾后部的

基背片左右大部愈合, 向后背方延伸形成细长的神

经棘。基腹片(bv)基部略微膨大, 形成类似脉弓的

结构, 尾部的基腹片大部愈合, 向后腹方延伸形成

脉棘。尾鳍基部保存  11 根脉棘 , 远端部分从前往

后依次膨大, 以支持尾下叶鳍条。 

尾鳍   尾鳍(cf)宽大 , 叉裂很深。上叶后缘部

分缺失, 上、下叶近似等长, 外形接近正型尾。尾

上叶大部被鳞片覆盖 , 背缘饰有一列背棘鳞(dcf); 

尾下叶近中部仅保存 3 枚较大的腹棘鳞(vcf)。尾鳍

下叶支鳍骨仅能观察到末端稍膨大的脉棘(最后一

根通常称为副尾下骨 , phy)和后部的  9 块尾下骨

(hy); 尾下骨较脉棘支鳍骨宽短, 第一根最为宽大, 

向后依次减小。 

尾下叶前缘有超过  26 根的分节鳍条 , 从前至

后依次加长。所有鳍条除基部一段外均分节, 节距

较长 ; 前  20 根依次加长的鳍条不分叉 , 其余鳍条

均在远端分叉。 

鳞与侧线  除尾上叶部分外, 体侧硬鳞完全退

化消失。体侧未见骨化为管状小骨的头后侧线。尾

上叶侧面硬鳞发育, 鳞列前缘延伸至从后往前数第

8 根脉棘基部; 所有鳞片均细长, 无关节突和凹。 

2  比较和讨论 

比耶鱼属由 Stensiö[14]建立 , 模式种  Birgeria 
mougeoti 产自德国中三叠世壳灰岩, 曾被错误归入

龙鱼属[16]。之后, Stensiö[1718]在描述斯匹茨卑根和

格陵兰早三叠世鱼类的文献中, 基于其中的比耶鱼

材料 , 详细描述了比耶鱼模式种(这些斯匹茨卑根

的早三叠世比耶鱼材料后被 Schwarz[19]厘定并命名

为阿氏比耶鱼), 描述命名了格陵兰比耶鱼, 并进一

步厘定和明确了比耶鱼属的鉴定特征。Stensiö[1718]

关于比耶鱼属的定义和鉴定特征厘定被之后研究比  
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bd: basidorsals; bv: basiventrals; cf: caudal fins; dcf: dorsal caudal fulcra; hy: hypurals; phy: parhypurals; vcf: ventral caudal fulcra 

图 1  贵州盘县中三叠世安尼期比耶鱼 Birgeria sp. 尾部骨骼 
Fig. 1  Tail skeleton of Birgeria sp. from Anisian (Middle Triassic), Panxian County, Guizhou Province 

耶鱼属的学者广泛认可并应用 [1923]。比耶鱼属代

表着一类大个体的低等辐鳍鱼类(成年个体通常超

过  1 m), 与低等辐鳍鱼亚纲其他属级分类单元相

比 , 其 尾 部 特 征 或 特 征 组 合 表 现 出 以 下 几 点 区

别 : 1) 尾 部 中 轴 骨 由 基 背 片 (basidorsal) 、 基 腹 片

(basiventral)和下脉棘(infrahaemal)组成(基背片与上

神经棘愈合, 基腹片可能与下脉棘愈合); 2) 尾鳍尾

裂深, 上、下叶接近等长; 3) 尾鳍上叶由强壮的中

轴骨骼支持; 4) 鳍条从基部开始分节, 至远端出现

分叉; 5) 所有鳍条均缺失硬鳞质; 6) 尾鳍背缘棘鳞

发育; 7) 除尾上叶及尾柄后背缘外, 全身均无鳞片

覆盖; 8) 鳞片狭长, 无嵌合结构和硬鳞质层。盘县

动物群发现的比耶鱼标本仅残存尾部, 对比已知比

耶鱼属种的标本, 可推测这件标本完整时的全长应

超过 2 m, 个体较大。残存的尾部发育单个愈合的

神经棘和脉棘, 尾上叶及尾柄后缘覆盖有狭长条状

缺失硬鳞质的鳞片, 尾鳍尾裂较深, 尾鳍背缘棘鳞

发育, 上、下叶接近等长。这些特征与上述比耶鱼

属的特征吻合, 无疑可以归入比耶鱼属。 

比耶鱼属化石仅发现于三叠系。迄今, 重新划

归该属以及陆续发现并记述的比耶鱼已有  11 种 , 

主要分布于古特提斯生物区 [1618,21,2428], 个别物种

(如 Birgeria velox)发现于太平洋生物区的美国加利

福尼亚州北部中三叠统 [29]。在已记述的比耶鱼物



北京大学学报 (自然科学版 )  第 52 卷   第 3 期   2016 年 5 月  

440 

 

图 2  一些比耶鱼物种的尾部重建图 
Fig. 2  The reconstraction of some tails of Birgeria 

表 1  Birgeria sp. 与格陵兰比耶鱼、刘氏比耶鱼、史氏比耶鱼特征对照 
Table 1  Correlation between Birgeria sp., Birgeria groenlandica, Birgeria liui and Birgeria stensiöi 

特征 Birgeria sp. 
格陵兰比耶鱼 

(Birgeria groenlandica)[18] 
刘氏比耶鱼 

(Birgeria liui)[24] 
史氏比耶鱼 

(Birgeria stensiö)[19,23] 

个体长度 >2 m 最大个体 84 cm 80 cm 1.1 m 

尾下骨数目 >9 >18 ≥6 >15 

尾上、下叶外缘交角/(°) >70 40 70 65 

背棘鳞(dcf)数目 >12 15 ≥12 14 

腹棘鳞(vcf)数目 ≥3 无 1 无 

尾部弓片近端愈合 否 是 是 是 

种中 , 西特提斯生物区下三叠统的格陵兰比耶鱼

(Birgeria groenlandica)、阿氏比耶鱼(Birgeria aldin-
geri)、尼氏比耶鱼(Birgeria nielseni)、中三叠统的

史氏比耶鱼(Birgeria stensiö)以及中国华南中三叠

统拉丁阶的刘氏比耶鱼(Birgeria liui)标本较完整 , 

并经过比较详细的研究, 其余物种原始记述十分简

略, 在其后有关比耶鱼的论著中仅略有提及。与早

三叠世格陵兰比耶鱼相比, 当前盘县动物群中发现

的比耶鱼标本个体更大 , 尾下骨数目少(格陵兰比

耶鱼多达 18 根), 尾上、下叶外缘交角大(格陵兰比

耶鱼 40°, 盘县标本大于 70°), 腹棘鳞更发育(格陵

兰比耶鱼缺少腹棘鳞), 尾部弓片基部未愈合; 与中

三叠世史氏比耶鱼相比, 盘县动物群中发现的比耶

鱼标本个体更大 , 尾下骨数目少(史氏比耶鱼至少 

15 根), 发育腹棘鳞(史氏比耶鱼缺少腹棘鳞), 尾部

弓片基部未愈合; 与同样发现于中国的中三叠世刘

氏比耶鱼相比, 盘县动物群中发现的标本个体更大, 

腹棘鳞更发育(刘氏比耶鱼仅 1 枚腹棘鳞), 尾部弓

片未愈合(图 2, 表 1)。综上所述, 盘县地区发现的

比耶鱼标本在个体大小、尾下骨数目、尾上叶和尾

下叶外缘交角、背棘鳞和腹棘鳞数量以及尾部弓片

愈合程度等特征上 , 有别于此前发现的比耶鱼属
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种。鉴于当前标本仅保存尾部, 缺失躯干及头部信

息, 本文将其暂定为比耶鱼未定种  Birgeria sp., 保

留命名的权力, 以待更多化石材料的发现。 

3  盘县动物群中发现比耶鱼类化石

的意义 

盘县动物群中发现的比耶鱼所属时代是中三叠

世安尼期 Pelsonian 亚期[15], 早于已记述的云南省

罗平县长底乡“法郎组”竹杆坡段的刘氏比耶鱼[24]和

在中国发现但未记述的贵州省关岭县、晴隆县“法

郎组”瓦窑段中的比耶鱼 , 标志着中国至今发现地

层层位最低的比耶鱼化石记录。系统学研究认为 , 

比耶鱼属与匙吻鲟、龙鱼属关系密切, 与后二者呈

姊妹群关系 [6,30]。比耶鱼属和龙鱼属均是仅生活于

三叠纪时期的大型肉食性鱼类, 是海洋生态系统中

食物链的顶端捕食者。因此, 比耶鱼在盘县动物群

的发现丰富了其鱼类多样性, 增强了其群落结构复

杂性。 

中国南方发育连续沉积的早三叠世至晚三叠世

早期地层, 在多个化石点, 不同地层层位发现保存

有大型食肉类并伴生多门类无脊椎动物的化石记

录 , 包括生物圈残存‒复苏期的早三叠世奥伦尼克

期 Spathian 亚期的巢湖‒南漳动物群, 生物圈复苏‒

辐射发展期的中三叠世安尼期  Pelsonian 亚期的盘

县‒罗 平 动 物 群 与 拉 丁 期  Longobardian 亚 期 的 兴 

义‒富源动物群 , 以及生物圈稳定发展期的晚三叠

世卡尼期 Julian 亚期的关岭生物群[1,3,3135]。在这些

时代序列构成完整并含有丰富的食物链顶端大型食

肉类的三叠纪化石群中, 龙鱼属最早见于早三叠世

奥伦尼克期 Spathian 亚期的巢湖动物群[36], 与巢湖 

鱼龙、柔腕短吻龙、鳍龙类马家山龙等海生爬行动

物[3744]以及少量其他鱼类共生[45], 但此前尚未发现

比耶鱼属化石。从目前的化石发现来看, 比耶鱼属

和龙鱼属在中国出现的时间可能较西特提斯生物区

晚一些, 后者最早的化石记录见于早三叠世奥伦尼

克期 Smithian 亚期, 分布于当时沿盘古大洋分布的

马达加斯加、斯匹兹卑尔根以及东格陵兰等地。在

安徽平顶山‒马家山地区和江苏句容地区 , 较巢湖

龙动物群更低地层层位发现含有丰富鱼类化石的化

石群落, 但经多年来多次调研和化石发掘, 均未发

现有龙鱼类和比耶鱼类等大型食肉类 [4650]。贵州

盘县动物群和云南罗平动物群是代表三叠纪生物复

苏‒辐射的标志性生物群落 [1,3], 含有丰富的食物链

顶端的大型食肉类, 包括海生爬行动物约 11 属 11

种[12], 同时伴生多样性丰富的鱼类, 包括龙鱼科 3

属 7 种[56,8]及本文记述的比耶鱼。盘县动物群中比

耶鱼化石的发现, 进一步丰富了其鱼类多样性和生

态系统复杂程度。这一时期, 西特提斯生物区圣乔

治山动物群中记述有多样性更高的龙鱼类 [5152]和

比耶鱼类 [53]。中三叠世拉丁期  Longobardian 亚期

兴义‒富源动物群中也见有龙鱼类以及数量更丰

富、多样性更高的比耶鱼类化石, 晚三叠世卡尼期

Julian 亚期关岭生物群仍见有比耶鱼类 , 但至今尚

未记述。 

致谢  付宛璐同学和郭文同学帮助修改论文 , 

许耀中同学帮助绘制图件, 胡田芬技师帮助修理化

石标本, 在此一并致谢。 
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